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La Repubblica tutela la salute  
come fondamentale diritto  

dell�¶��individuo  
e interesse della collettività  

e garantisce cure gratuite agli indigenti... 
 
 

Articolo 32 Costituzione Italiana 
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Epidemiology is the study  
of  the distribution and determinants  

of  health-related states or events  
in specified populations,  

and the application of  this study  
to the control of  health problems. 

Last JM, editor. Dictionary of epidemiology. 4th ed. New York: Oxford University Press; 2001. p. 61. 
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DISTRIBUZIONE DELLA FINEZZA 
DELLE PARTICELLE 



       I LIMITI IN ITALIA E I VALORI 
�Z�������K�D���E�����d�/�������>�>�[�K�Z�'���E�/�•�•���•�/�K�E����

MONDIALE DELLA SANITÀ  
 

SE IL LIMITE DI RIFERIMENTO, IN ITALIA, FOSSE 

QUELLO DELLA OMS,  LA POPOLAZIONE  IN 

AMBIENTE URBANO  ESPOSTA A CONCENTRAZIONI 

DI POLVERI SOTTILI DANNOSE PER LA SALUTE 
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���&�&���d�d�/�������>�>���[���Z�/�����/�E�Y�h�/�E���d�����^�h�>��
CERVELLO CHE SI STA SVILUPPANDO  

 
 «NOI SAPPIAMO CHE RIDUCENDO LA 

���K�E�d���D�/�E���•�/�K�E���������>�>�[���Z�/�����W�K�^�^�/���D�K��
MIGLIORARE LA SALUTE DEI BAMBINI, E 
SPESSO SALVARE LE LORO VITE. NOI STIAMO 
IMPARANDO INOLTRE  A CONOSCERE CHE 
COSA CI PUÒ AIUTARE A PROTEGGERE IL LORO 
CERVELLO E QUINDI IL LORO FUTURO» 

(Danger in the air) 



 ���&�&���d�d�/�������>�>�[���Z�/�����/�E�Y�h�/�E���d���� SUL 
CERVELLO CHE SI STA SVILUPPANDO 

Sono necessarie ulteriori ricerche per studiare �o�[�]�u�‰���š�š�} completo 

�����o�o�[���Œ�]�� inquinata sullo sviluppo del cervello dei bambini.  

Oggi noi conosciamo soltanto gli effetti minimi ma non quelli maggiori 

del danno.  

La varietà di tipi di sostanze inquinanti che sono presenti �v���o�o�[���Œ�]�� a 

seconda dei vari tipi di ambiente rende difficile determinare �o�[���(�(���š�š�} 

completo �����o�o�[���Œ�]�� inquinata.  

Ma questo crescente corpo  di ricerca fornisce una indicazione sui 

livelli di danno. 

(Danger in the air) 



Aspettativa di vita (sana) Italy vs Best 
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Numero di Morti Premature (MP) e Anni di Vita Persi (AVP 
x 100.000 ab.) da PM 2,5 e NO2 

   STATO         (POPOLAZIONE)         per PM 2,5                                 per NO2 
 
                MP        NAVP                      MP            AVP  
GERMANIA   (80.523746)      73400       943                 10610          136 
GRAN BRET.  (63.905297)      37930       637                 11940          201 
FRANCIA       (63.697865)       45120       791                   8230          144 
ITALIA            (59.685227)      66630     1165                 21040          368 
SPAGNA        (44.454505)       23940       569                   4280          102 
 
 
(Air Quality in Europe, 2016 Report) 
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Aspettativa di vita SANA a 65 ANNI in EU (Max, Media) ed ITALIA  
Maschi (M) e femmine (F) in ANNI, 2004-2015  (Fonte: Eurostat 2017) 
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«La mortalità è il più solido degli indicatori epidemiologici,  

si riferisce a dati raccolti in modo esaustivo,  
codificati secondo regole condivise a livello internazionale,  

per i quali si dispone di ampie serie storiche;  
pertanto, essa è alla base della descrizione del profilo di 

salute di una popolazione e dei confronti spazio-temporali.»  
 
 

FONTE:  
ISS. La mortalità per causa in Italia: 1980-2003 e 2006-2012 https://w3.iss.it/site/mortalita/ 
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https://w3.iss.it/site/mortalita/
https://w3.iss.it/site/mortalita/
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Posti letto ogni 
100.000 residenti 
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Mortalità per quartiere a Taranto (SMR) Rif. comunale. M+F (2010-2017)  
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Mortalità a Taranto per quartiere (SMR). Rifer. comunale (M+F) 2010-2017 (mappa SIN) 
Emissioni PIOMBO: concentrazione al suolo media annua 2016 post AIA (mappa DX)* 

*Elab. su grafico Arpa Puglia (Apr. 2015): "Rapporto di Valutazione del Danno Sanitario 
nell'area di Taranto - Scenario emissivo 2016" (Produzione acciaio di 8 mil. tonn. post AIA) 
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*Elaborazione su dati Arpa Puglia, Aprile 2015: "Rapporto di Valutazione del Danno Sanitario nell'area di 
Taranto - Scenario emissivo 2016" (Produzione acciaio di 8 mil. tonn. post AIA) 
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Alcune emissioni in atmosfera stimate x 2016 - Post AIA (1/2) *  
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Confronto fonte dati: ISTAT vs Ufficio Anagrafe città di  Taranto: popolazione 
(scala sx), decessi e tassi di  mortalità (per 100.000 residenti). Periodo 1992-2017 
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Ho diritto di 
vivere! 

Tutto e 
subito, eh? 
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GENOVA 2009-2017 
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Rapporto Standardizzato di Mortalità (SMR)  
SMR= n. casi OSSERVATI / n. casi ATTESI (x100) 

Intervalli di Confidenza (IC 90%) 
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SMR Circoscrizioni - FEMMINE 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 
6 - BOLZANETO 0,98 1,20 1,06 1,22 1,00 1,24 1,28 1,24 
11 - OREGINA-LAGACCIO 0,89 1,01 0,95 1,04 1,00 0,93 1,13 1,24 
8 - CORNIGLIANO 1,36 1,41 1,26 1,18 1,35 1,40 1,36 1,22 
20 - STRUPPA 1,09 1,05 1,36 1,14 1,30 0,86 0,93 1,22 
5 - RIVAROLO 1,20 1,10 1,17 1,17 1,24 1,11 1,32 1,17 
16 - S.FRUTTUOSO 1,14 1,16 1,22 1,14 1,09 1,15 1,05 1,13 
12 - PRE'-MOLO-MADDALENA 0,90 1,09 1,03 1,11 1,01 1,04 1,00 1,13 
13 - CASTELLETTO 1,11 1,00 1,00 1,13 1,12 1,15 1,04 1,07 
7 - PONTEDECIMO 1,12 0,94 1,08 1,02 0,97 0,71 1,05 1,06 
9 - SAMPIERDARENA 1,01 1,09 1,00 0,93 1,03 1,07 0,93 1,05 
2 - PRA' 1,06 1,09 1,17 1,04 1,04 1,14 1,18 1,05 
3 - PEGLI 0,96 0,86 0,88 1,06 0,91 0,90 0,87 1,00 
19 - MOLASSANA 0,91 0,91 0,93 1,00 0,86 0,88 0,93 1,00 
25 - NERVI-QUINTO-S.ILARIO 0,70 0,84 0,85 0,86 0,95 0,79 0,88 0,98 
4 - SESTRI 1,00 1,01 1,04 1,11 1,06 1,11 0,98 0,97 
15 - FOCE 0,86 0,95 0,91 0,92 0,91 0,74 1,06 0,95 
21 - VALLE STURLA 1,11 0,92 0,89 0,74 0,92 0,71 1,04 0,93 
17 - MARASSI 0,87 0,87 0,96 0,99 0,89 0,93 0,92 0,92 
24 - QUARTO 1,07 1,05 0,86 0,86 0,91 1,08 1,00 0,87 
18 - STAGLIENO 0,93 0,85 0,88 0,87 0,95 0,95 0,86 0,87 
14 - PORTORIA 0,92 1,02 0,94 1,06 0,97 0,92 0,79 0,87 
1 - VOLTRI 1,14 0,87 1,07 0,77 1,08 1,01 1,07 0,87 
23 - S.FRANCESCO D'ALBARO 0,88 0,94 0,84 0,82 0,82 0,89 0,90 0,81 
22 - S.MARTINO 0,99 0,91 1,06 1,00 0,88 1,02 0,78 0,79 
10 - S.TEODORO 1,01 0,96 0,93 0,81 1,00 0,92 0,95 0,77 

SMR x Circoscrizione - FEMMINE 



Trend Maschi 
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Trend Femmine 
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GENOVA 2017 
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sesso Circoscrizioni Osservati  Attesi  SMR (IC 90%)  
T STRUPPA 186 141,7 1,31 (1,16 ; 1,48) 
T PRE-MOLO-MADDA 238 203,9 1,17 (1,05 ; 1,3) 
T OREGINA LAGACCIO 384 339,9 1,13 (1,04 ; 1,23) 
T RIVAROLO 454 407,2 1,11 (1,03 ; 1,21) 
T PRA 281 253,2 1,11 (1 ; 1,23) 
T BOLZANETO 197 181,8 1,08 (0,96 ; 1,22) 
T S.MARTINO 250 232,9 1,07 (0,96 ; 1,19) 
T SAMPIERDARENA 596 560,9 1,06 (0,99 ; 1,14) 
T CASTELLETTO 481 461,2 1,04 (0,97 ; 1,13) 
T SESTRI 671 649,8 1,03 (0,97 ; 1,1) 
T STAGLIENO 279 270,8 1,03 (0,93 ; 1,14) 
T GENOVA CITTA' 8.342 8.342,0 1 (0,98 ; 1,02) 
T S.FRUTTUOSO 570 570,3 1 (0,93 ; 1,07) 
T MOLASSANA 329 334,8 0,98 (0,9 ; 1,08) 
T PONTEDECIMO 150 157,8 0,95 (0,83 ; 1,09) 
T S.TEODORO 274 291,6 0,94 (0,85 ; 1,04) 
T VALLE  STURLA 196 209,2 0,94 (0,83 ; 1,06) 
T MARASSI 530 569,8 0,93 (0,87 ; 1) 
T QUARTO 434 468,3 0,93 (0,86 ; 1) 
T VOLTRI 166 182,9 0,91 (0,8 ; 1,03) 
T PORTORIA 181 201,3 0,9 (0,79 ; 1,02) 
T NERVI-QUINTO-S.ILA 266 305,2 0,87 (0,79 ; 0,97) 
T PEGLI 356 414,3 0,86 (0,79 ; 0,94) 
T S.FRANC.D'ALBARO 424 507,7 0,84 (0,77 ; 0,91) 
T FOCE 211 249,9 0,84 (0,75 ; 0,95) V. GENNARO, Genova 2019 

2017 M+F (25 circoscrizioni)  
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2017 M+F (25 circoscrizioni)  
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2017 M+F (25 circoscrizioni, particolare)  
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Lorenzo TOMATIS (1929 �² 2007) 
International  Agency  for the Research on Cancer (IARC)  

- International Society of  Doctors for Environment (ISDE-Italy) 
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Grazie ! 

skype: valeriogennaro1 �± Email:valerio.gennaro@hsanmartino.it 
Cell. 340.3436554   
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DATI di BASE 
 

Burocratici 
Amministrativi  
Statistici  
Economici 

 

�« e quelli Epidemiologici ? 

I DATI son, ma chi pon mano ad essi? 
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http://epp.eurostat.ec.europa.eu/cache/ITY_SDDS/EN/demo_mor_esms.htm  

Speranza di vita SANA 
alla nascita (o a 65 anni) 

(Healthy life expectancy= disability-free life expectancy) 

 
   
 
 

è il numero medio di anni  
che una persona può aspettarsi di vivere  

senza problemi di salute (gravi o moderati) 
dalla nascita (o da 65 anni) in poi  
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For at least the past six months,  
to what extent have you been limited  

because of  a health problem  
in activities people usually do?  

 

Would you say you have been:  
Severely limited  

Limited but not severely  
Not limited 

  
PH 030 (from 2004 onwards) 

 
43 



V. GENNARO, Genova 2019 44 



V. GENNARO, Genova 2019 

Mortalità x 
CardioVascolare 
(TG / 100.000) 
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Mortalità x 
Tumore 

(TG / 100.000) 
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INFORMARE LE FAMIGLIE PER RIDURRE 
�>�[���^�W�K�^�/�•�/�K�E���������/���&�/�'�>�/�����>�>�[�/�E�Y�h�/�E���D���E�d�K 

I genitori e le famiglie dovrebbero avere accesso a tutte 
le informazioni che riguardano il livello della qualità 
�����o�o�[���Œ�]�� ���o�o�[�]�v�š���Œ�v�} delle loro abitazioni e nella loro 
comunità.  
Un accurato monitoraggio della qualità �����o�o�[���Œ�]�� aiuta i 
cittadini a modellare i comportamenti e a ridurre il 
livello ���[���•�‰�}�•�]�Ì�]�}�v�� su base giornaliera, costituisce la 
base per le azioni legali, determina gli elementi per le 
decisioni della politica e consente di misurare il 
successo di eventuali azioni attuate per ridurre 
�o�[�]�v�‹�µ�]�v���u���v�š�} �����o�o�[���Œ�]�� che respiriamo. 

(Danger in the air) 



CITY EPIDEMIOLOGICAL REPORT IN GENOA AND TARANTO.  
To identify the inequalities in the districts overall mortality  

and to early diagnose environmental causes. 
 

REFERTO EPIDEMIOLOGICO COMUNALE (REC) A GENOVA E TARANTO. 
Per identificare le diseguaglianze nella mortalità totale nei quartieri  

e diagnosticarne precocemente le possibili cause ambientali. 
 

 Valerio Gennaro1,  Antonello Russo2, Stefano Cervellera3,  
Antonella Bruni4, Giovanni Murchio5, Emilio Gianicolo6 

1UO Epidemiologia, IRCCS Ospedale Policlinico San Martino, Genova, Italy  
�0�H�G�L�F�L���S�H�U���O�"�$�P�E�L�H�Q�W�H�����,�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O���6�R�F�L�H�W�\���R�I��Doctors for Environment (ISDE, Italia)   

 

Skype: Valeriogennaro1 - valerio.gennaro@hsanmartino.it - valerio.gennaro52@gmail.com 
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    Inquinamento e Giurisprudenza 
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Referto Epidemiologico Comunale (REC)  

V. GENNARO, Genova 2019 

COME FARLO? 

50 



Referto Epidemiologico Comunale (REC) 1/3 
 

COSA NON RICHIEDERE: 
 
dati sensibili;  
patologie;  
calcolo tassi;  
analisi statistiche, epidemiologiche e/o ambientali 
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Referto Epidemiologico Comunale (REC) 2/3 
 

COSA RICHIEDERE ���o�o�[�h�(�(�]���]�}��Demografico comunale: 
statistiche grezze complete ed aggiornate 
su popolazione residente e suoi decessi 
 

Suddivise per: 
1.  ANNO di calendario (es. dal 2000 ad oggi); 
2.  SESSO; 
3.  ���d���[���~���•�W��0; 1-4; 5-14; 15-24�V�Y�U��85-94; 95+); 
4.  AREA amministrativa (più piccola possibile: es.: Unità 

urbanistica, sezione censuaria, unità urbanistica quartiere, 
circoscrizione, municipio, frazione, ecc.); 
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Referto Epidemiologico Comunale (REC) 3/3 
 

COME RICHIEDERE: 
 

�‡ su foglio elettronico (tipo Excel) 
�‡ frequenza (1 - 4 volte/anno) 
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sesso cod.urb. quartiere/frazione/ecc. da 0 a 4 da 5 a 9 da 10 a 14 da 15 a 19 da 20 a 24 da 25 a 29 da 85 a 89da 90 a 94 da 95 a 99 100 e oltre totale
F 1 1 Crevari 14 21 22 24 19 23 24 6 2 0 604
F 2 2 Voltri 184 219 198 216 200 237 238 119 33 4 5.951
F 3 3 Cà Nuova 90 139 143 140 140 120 62 28 7 0 3.302
F 4 4 Palmaro 111 138 142 137 163 165 147 58 17 1 3.815
F 5 5 Prà 107 111 143 181 135 153 137 51 10 3 3.715
F 6 6 Castelluccio 86 95 92 109 116 99 119 60 13 5 2.857
F 7 7 Pegli 239 330 328 350 313 285 394 206 34 8 8.876
F 8 8 Multedo 72 79 69 98 92 90 70 43 12 0 2.386
F 9 9 Sestri 334 361 334 334 373 386 423 190 53 11 9.795

X �$�/�7�5�,�«
F 99 TOTALE 9.991 11.415 11.416 11.532 12.349 12.840 12.472 5.961 1.341 314 311.290
M 1 1 Crevari 19 19 16 20 14 17 19 7 0 0 575
M 2 2 Voltri 195 235 207 217 202 245 109 48 6 0 5.272
M 3 3 Cà Nuova 119 147 145 162 150 144 32 11 2 0 3.006
M 4 4 Palmaro 126 138 145 171 172 172 88 21 4 1 3.447
M 5 5 Prà 112 134 153 144 149 149 60 19 2 0 3.206
M 6 6 Castelluccio 76 84 99 107 122 113 50 21 3 1 2.440
M 7 7 Pegli 246 334 369 327 325 321 250 75 16 1 7.661
M 8 8 Multedo 64 89 92 107 106 83 46 15 2 0 2.233
M 9 9 Sestri 320 390 358 380 404 403 186 72 6 0 8.592

Y ALTRI...
M 99 TOTALE 10.690 11.910 12.084 12.599 12.875 13.143 6.280 2.258 342 35 276.179
T 1 1 Crevari 33 40 38 44 33 40 43 13 2 0 1.179
T 2 2 Voltri 379 454 405 433 402 482 347 167 39 4 11.223
T 3 3 Cà Nuova 209 286 288 302 290 264 94 39 9 0 6.308
T 4 4 Palmaro 237 276 287 308 335 337 235 79 21 2 7.262
T 5 5 Prà 219 245 296 325 284 302 197 70 12 3 6.921
T 6 6 Castelluccio 162 179 191 216 238 212 169 81 16 6 5.297
T 7 7 Pegli 485 664 697 677 638 606 644 281 50 9 16.537
T 8 8 Multedo 136 168 161 205 198 173 116 58 14 0 4.619
T 9 9 Sestri 654 751 692 714 777 789 609 262 59 11 18.387
T 10 10 S. Giovanni Battista 474 505 504 518 600 610 536 199 41 6 14.318

XY ALTRI...
T 99 TOTALE 20.681 23.325 23.500 24.131 25.224 25.983 18.752 8.219 1.683 349 587.469

�������$�/�7�5�(���(�7�$�
�«
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�´�&�L�W�\���(�S�L�G�H�P�L�R�O�R�J�L�F�D�O���5�H�S�R�U�W�����&�(�5���µ�� 
 
Municipal administrative sources;  
 
To identify possible causes: environmental, S-E,...; 
  
Monitoring the overall mortality by districts of  Genoa 
(25) and Taranto (6)  
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Introduction/Objective 
 

V. GENNARO, Genova 2019 

In addition to environmental exposures  
human health itself  should be always monitored  
by space-time-age-gender epidemiological studies 
 
To study disparities and inequalities 
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SETTINGS AND PARTICIPANTS  
 
All population and all deaths (to overall pathologies) 
residents in all districts of  the two cities in Liguria 
and Apulia regions; 
 
Analysis by area (city districts), gender and year of  
death;  
 
Period: 2010-2017  
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DESIGN  
 
Genoa and Taranto overall mortality administrative data; 
 
Space-time analysis of  the general mortality (per year, 
gender and district);  
 
Comparison to local references ASAP (3 months lag);  
 
adjusting by age;  
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MAIN OUTCOME MEASURES  

V. GENNARO, Genova 2019 

Standardized Mortality Ratio (SMR) for district of  
residence; 
 
Gender, year of  death, adjusting by age; 
 
Confidence intervals (90% CI) by Poisson method; 
 
Internal (municipality) reference population 
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RESULTS  

V. GENNARO, Genova 2019 

In both cities statistically significant excesses  
were confirmed for whole mortality  
in the general population  
residing in all districts located in the areas  
closest to industrial plants.  
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CONCLUSION  

V. GENNARO, Genova 2019 

Space-temporal-age-gender analysis based on overall mortality data;  
 
Risk excesses were not reasonably attributable to demographic 
differences (age);  
 
The integration with different data related to previous studies and 
specific pathologies will help us understanding the specific etiological 
factors 
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LIMITS 
No direct information on specific diseases and related causes 

 
 

PRO 
Reliable, timely and parsimoniously monitoring  

of  general health status in each city district  
 



Taranto, Puglia, Italia 
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Rapporto Standardizzato di Mortalità (SMR) con Intervalli di Confidenza al 
90% (IC 90%) nei 6 quartieri e nella città di Taranto. Riferimento comunale 
(in azzurro; 2010-1017) e riferimento regionale (in rosso; 2010-1016). 
Maschi (M) e femmine (F). 
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*Elaborazione su grafico Arpa Puglia, Aprile 2015: "Rapporto di Valutazione del Danno Sanitario nell'area 
di Taranto - Scenario emissivo 2016" (Produzione acciaio di 8 mil. tonn. post AIA) 
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Emissioni PIOMBO: Concentrazione media annua al suolo 2016 Post Aia* 



Nei 3 quartieri Tamburi, Paolo VI e Città Vecchia-Borgo, 
l'eccesso �S�H�U���O�·�L�Q�V�L�H�P�H���G�H�O�O�D���P�R�U�W�D�O�L�W�j�����0���)�����U�H�J�L�V�W�U�D�W�R���Q�H�O��

periodo 2010-2017, rispetto al riferimento comunale,  
risulta statisticamente significativo (78 casi/anno).  
Non è attribuibile a differenze demografiche (età). 
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SMR TOTALE (M+F)  2009-2016 



SMR x Circoscrizione - MASCHI 
SMR Circoscrizioni - MASCHI 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 

8 - CORNIGLIANO 1,08 1,25 1,35 1,18 1,29 1,43 1,26 1,28 
2 - PRA' 1,23 1,11 1,35 1,16 1,25 1,33 1,41 1,26 

6 - BOLZANETO 1,12 0,93 1,19 1,25 1,22 1,01 1,23 1,21 
18 - STAGLIENO 1,10 0,98 1,15 1,07 0,86 0,99 1,08 1,16 

12 - PRE'-MOLO-MADDALENA 1,27 1,13 1,09 1,07 1,12 1,17 1,30 1,14 
5 - RIVAROLO 0,99 1,23 1,14 1,18 1,20 0,98 1,11 1,12 

4 - SESTRI 1,17 0,89 1,04 1,12 1,09 1,04 1,01 1,11 
7 - PONTEDECIMO 0,86 1,11 1,02 0,92 0,94 1,01 0,98 1,09 
21 - VALLE STURLA 0,97 1,08 0,88 0,84 0,96 0,99 0,81 1,06 

20 - STRUPPA 1,02 1,05 0,92 1,02 1,06 1,23 1,07 1,05 
17 - MARASSI 1,10 0,94 1,07 0,99 0,88 0,93 0,91 1,04 

16 - S.FRUTTUOSO 1,00 1,05 0,88 0,96 0,94 1,07 1,03 0,99 
9 - SAMPIERDARENA 1,01 0,98 0,94 1,00 0,95 1,03 1,04 0,99 

13 - CASTELLETTO 0,88 1,05 0,95 0,86 0,91 0,86 0,99 0,98 
10 - S.TEODORO 0,98 1,00 1,00 1,26 1,20 1,10 1,04 0,95 

1 - VOLTRI 1,03 1,16 1,03 1,17 1,35 1,11 0,96 0,95 
11 - OREGINA-LAGACCIO 0,99 1,01 1,11 0,92 0,97 1,12 1,15 0,95 

19 - MOLASSANA 1,04 0,99 1,00 1,05 1,04 0,98 1,06 0,95 
22 - S.MARTINO 0,85 0,99 0,78 0,90 0,88 1,07 0,67 0,92 

24 - QUARTO 0,95 0,97 0,92 0,88 1,00 0,83 0,83 0,90 
3 - PEGLI 0,94 1,02 0,95 0,98 0,91 0,99 0,88 0,89 

25 - NERVI-QUINTO-S.ILARIO 0,81 0,93 0,87 0,77 0,85 0,83 0,86 0,87 
15 - FOCE 0,95 0,98 0,92 0,97 0,81 0,94 0,95 0,83 

23 - S.FRANCESCO D'ALBARO 0,75 0,79 0,85 0,82 0,85 0,77 0,87 0,83 
14 - PORTORIA 0,89 0,78 0,83 0,87 0,97 0,82 0,87 0,74 
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